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Magnetische Eigenschaften yon Hf2Fe und Hf2FeHz 
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Magnetic Properties of HfzFe and Hf2FeH x (Short Communication) 

The weakly temperature dependent paramagnetic compound Hf2Fe be- 
comes ferromagnetic by hydrogen absorption, the Curie-temperature of the 
resulting hydrides depends on the hydrogen content. 
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Magnetisehe Messungen an den Hydriden der tern/~ren Phasen 
Ti4Fe20z 1, Ti2(Co,Fe)2 und Ti2(Ni,Fe)a - -  s/~mtliehe mit Ti~Ni-Struktur 
- -  haben Anzeiehen daffir erbraeht, dal3 die eisenreiehsten bzw. 
sauerstoff/~rmsten Hydride dieser Phasen bei tiefen Temperaturen 
(< 80K) ferromagnetisehe Ordnung aufweisen. Um den Einflul3 der 
Wasserstoff-Aufnahme auf den Magnetismus einer bin/~ren eisenh/il- 
tigen Phase mit Ti2Ni-Struktur zu untersuehen, wurden mittels des 
Suszeptibilit~tsmeBger/~tes SUS 10 (Fa. A. Paar, Graz) Suszeptibilit/~ts- 
messungen an Hf2Fe und den yon dieser Verbindung abgeleiteten 
Hydriden durehgefiihrt. 

Mehrere Proben der Zusammensetzung Hf2Fe wurden entspreehend 
den allgemeinen Angaben nach Hiebl u. a.1,2 hergestellt (Homogenisie- 
rungstemperatur: 1 100~ RSntgenographische Untersuehungen 
(Cu-K~-Strahlung) best/~tigen ihre HomogenitS~t (Gitterparameter 
a 0 = 12,072 •). Sie wiesen einen sehwach temperaturabh/ingigen Para- 
magnetismus auf, der entspreehend einem bereits beschriebenen Ver- 
fahren 1-3 in einen temperaturunabh/~ngigen SuszeptibilitS~tsanteil 
AEZ( = 1,25.10-2emu/molEZ) und einen temperaturabh/~ngigen Curie- 
Weiss-Term aufgespalten wurde. Die daraus berechneten magnetisehen 
GrSl3en sind in Tab. 1 angegeben. 
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Abb. 1. Thermomagnetische Kurven ffir die Hydride Hi64Fe3eHy 
(Erliuterungen im Text) 

Tabelle 1. Charakte~'i~'tische Gr6fien yon Hf64Fes2Hy 
(ErlS~uterungen im Text ; n. b. = nicht bestimmt) 

CEZ para 
,~Fe 

y ao (A) @ (K) \ m o ~ /  ([~B) T(, (K) 

0 12,072 - -  51 1,23 0.56 --- 
122 12,723 174 48,1 3,47 88 
127 12,797 n.b. n.b. n.b. 253 

Die Reak t ion  yon  Hf2Fe mit  h~  Wassers toff  erfolgte bei 
100~ (P = 20 bar), wobei ein H y d r i d  der Zusammense tzung  
Hf64Fe32Hn2* erhal ten wurde;  ls dauerndes  Hydr ie ren  ergab das 
Hydr i ed  Hf64Fe3eH12v*. Die Gi t t e rpa ramete r  dieser Hydr ide  sind in 
Tab. 1 angeffihrt.  Sie sind etw~s kleiner als die Gi t te rkons tante ,  die erst 

* Fiir die Durchffihrung der Wasserstoffanalysen sei Herrn Dr. J. Zak, 
Mikroan~l. Lab. des Instituts, herzlich gedankt. 
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jiingst yon v a n  E s s e n  und B u s c h o w  4 for d~s Hydrid  Hf2FeH3,1 
( H / M  = 1,03) ver5ffentlicht wurde (a o = 12,867 ~). 

Die ftir Hf2FeH3,sl und Hf~FeH3,97 gemessenen thermomagne- 
tischen Kurven sind in der Abb. 1 wiedergegeben (Mg = Gr~mmagneti- 
sierung bet H =  11 250 Oe; 1 / X E z  = Reziprokwert der SuszeptibilitS~t 
pro Mol Einheitszelle). In beiden Fs ist das Auftreten einer 
ferromagnetischen Ordnung zu beobachten. Die mittels A r r o t t - D i a -  

gramme best immten ferromagnetischen C u r i e t e m p e r a t u r e n  sind eben- 
fulls in Tab. 1 ~ngef/ihrt. Der Ferrom~gnetismus der Hydride von 
Hf2Fe best~tigt somit h'fiher geS, ul~erte Vermutungen1,~ hinsichtlich 
des Magnetismus eisenhS~ltiger Hydridlohasen mit Ti2Ni-Struktur. Der 
tief gelegene C u r i e p u n k t  yon ttf2FeH3,sl gestat tete f/it dieses Hydrid 
auch die Ermit t lung der paramagnetischen Gr513en (Tub. 1). Das 
param~gnetische Moment pro Eisenatom (3,47 ~B) st immt gut mit den 
entsprechenden Werten der vorangegangenen Untersuehungen 1-~ 
tiberein. Bemerkenswert erscheinen die Parallelen im magnetischen 
Verhalten der Systeme Hf2Fe- -H und ThTF%--H : Nach Viccaro  u. a G 

bewirkt n/~mlieh der W~sserstoff in ThTFe 3 ebenf~lls einen Ubergang 
veto Paramagnetismus der Metallphase zum Ferrom~gnetismus des 
Hydrids,  das dabei beobachtete ferromagnetische Moment pro Eisen- 
a tom (1,4~B) ist vergleichbar jenem yon Hf64Fe3~H127 (1,2~B). Eine 
Abh~ngigkeit der Ordnungstemperatur  von der Menge absorbierten 
Wasserstoffs s der im Hf2Fe--H-System gefundenen wurde yon 
B u s c h o w  und S h e r w o o d  7 an YMn2H x beobachtet.  Diese Verschiebung 
von T c scheint vor allem durch den , ,magnetovolume effect" der 
Wusserstoffeinlagerung s verursacht zu werden. Bis zu welchem Aus- 
mal~ im Hf2Fe--H-System daffir auch eine verschiedenartige Be- 
setzung yon Gitterpl/~tzen durch H in Hf64F%2H122 bzw. HfG4F%2H127 
verantwortl ich ist: sollen in Vorbereitung befindliche 2X%utronenbeu- 
gungsmessungen an den entsprechenden Deuteriden zeigen. 
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Dem Fends zur FSrderung der wissenschaftlichen Forschung set ffir die 
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