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Magnetic Properties of Hf;Fe and Hf,FeH,, (Short Communication )

The weakly temperature dependent paramagnetic compound Hf,Fe be-
comes ferromagnetic by hydrogen absorption, the Curie-temperature of the
resulting hydrides depends on the hydrogen content.

( Keywords: Ferromagnetism; Hydrides; Magnetic properties)

Magnetische Messungen an den Hydriden der terniren Phasen
Ti,Fey0,1, Tig(Co,Fe)? und Tiy(N1,Fe)3 — sdmtliche mit Ti,Ni-Struktur
— haben Anzeichen dafiir erbracht, daB die eisenreichsten bzw.
sauerstoffirmsten Hydride dieser Phasen bei tiefen Temperaturen
(< B0K) ferromagnetische Ordnung aufweisen. Um den Einfluf} der
Wasserstoff-Aufnahme auf den Magnetismus einer bindren eisenhal-
tigen Phase mit TiyNi-Struktur zu untersuchen, wurden mittels des
SuszeptibilitatsmeBgerates SUS 10 (Fa. A. Paar, Graz) Suszeptibilitéts-
messungen an HfyFe und den von dieser Verbindung abgeleiteten
Hydriden durchgefiihrt.

Mehrere Proben der Zusammensetzung Hf,Fe wurden entsprechend
den allgemeinen Angaben nach Hiebl u.a.l-2 hergestellt (Homogenisie-
rungstemperatur: 1100°C). Roéntgenographische Untersuchungen
(Cu-Ko-Strahlung) bestatigen ihre Homogenitit (Gitterparameter
ay = 12,072 A). Sie wiesen einen schwach temperaturabhingigen Para-
magnetismus auf, der entsprechend einem bereits beschriebenen Ver-
fahren!3 in einen temperaturunabhingigen Suszeptibilitatsanteil
Agz(=1,25-102emu/mol EZ) und einen temperaturabhingigen Curie-
Weiss-Term aufgespalten wurde. Die daraus berechneten magnetischen
GréBen sind in Tab. 1 angegeben.
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Abb. 1. Thermomagnetische Kurven fiir die Hydride HigFepH,
(Erlauterungen im Text)
Tabelle 1. Charakteristische Grofen von HigFes,H,)
(Erlauterungen im Text; n.b. = nicht bestimmt)
Cgy, para
A o (K <emu‘K> - T (K
Y a4y {A) (K ol BZ (up) c(K)
0 12,072 —51 1,23 0.56 —
122 12,723 174 481 3.47 88
127 12,797 n.b. n.b. n.b. 253

Die Reaktion von Hf,Fe mit hochreinem Wasserstoff erfolgte bei

100°C (P = 20bar), wobei

ein Hydrid der Zusammensetzung

Hfg,Feg,H o * erhalten wurde; langer dauerndes Hydrieren ergab das
Hydried Hfg,FegH,o;*. Die Gitterparameter dieser Hydride sind in
Tab. 1 angefiihrt. Sie sind etwas kleiner als die Gitterkonstante, die erst

Mikroanal. Lab. des Instituts, herzlich gedankt.

* Fir die Durchfiihrung der Wasserstoffanalysen sei Herrn Dr. J. Zak,
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jungst von wan Essen und Buschow! firr das Hydrid Hf,FeHj;,
(H/M = 1,03) versffentlicht wurde (a, = 12,867 A).

Die fiir Hf;FeH;q und Hf,FeH;,, gemessenen thermomagne-
tischen Kurven sind in der Abb. 1 wiedergegeben (M, = Grammagneti-
sierung bei H= 112500e; 1/Xy; = Reziprokwert der Suszeptibilitit
pro Mol Einheitszelle). In beiden Fillen ist das Auftreten einer
ferromagnetischen Ordnung zu beobachten. Die mittels Arrott-Dia-
gramme bestimmten ferromagnetischen Curietemperaturen sind eben-
falls in Tab.1 angefuhrt. Der Ferromagnetismus der Hydride von
Hf,Fe bestéitigt somit frither geduBerte Vermutungen!.5 hinsichtlich
des Magnetismus eisenhéltiger Hydridphasen mit Ti,Ni-Struktur. Der
tief gelegene Curiepunkt von Hf;FeH; g gestattete fitr dieses Hydrid
auch die Ermittlung der paramagnetischen GréBen (Tab.1). Das
paramagnetische Moment pro Eisenatom (3,47 pg) stimmt gut mit den
entsprechenden Werten der vorangegangenen Untersuchungenl—3
tiberein. Bemerkenswert erscheinen die Parallelen im magnetischen
Verhalten der Systeme Hf,Fe—H und Th,Fe;—H : Nach Viccaro u.a.6
bewirkt namlich der Wasserstoff in Th,Fe, ebenfalls einen Ubergang
vom Paramagnetismus der Metallphase zum Ferromagnetismus des
Hydrids, das dabei beobachtete ferromagnetische Moment pro Eisen-
atom (1,4up) ist vergleichbar jenem von HfyFegpHs; (1,2 up). Eine
Abhéngigkeit der Ordnungstemperatur von der Menge absorbierten
Wasserstoffs ahnlich der im Hf,Fe—H-System gefundenen wurde von
Buschow und Sherwood? an YMny,H, beobachtet. Diese Verschiebung
von 7o scheint vor allem durch den ,,magnetovolume effect* der
Wasserstoffeinlagerung8 verursacht zu werden. Bis zu welchem Aus-
mafB} im HfyFe—H-System dafiir auch eine verschiedenartige Be-
setzung von Gitterplitzen durch H in HfgFegpH s bzw. HfyFegoH, oo
verantwortlich ist, sollen in Vorbereitung befindliche Neutronenbeu-
gungsmessungen an den entsprechenden Deuteriden zeigen.
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